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Handlingsysteme

Einleitung

Die Handling Technologie hat in den letzten Jahren weltweit nochmals an Bedeutung ge-
wonnen, insbesondere durch die verscharfte wettbewerbsorientierte, globale Wirtschaft.
Sie zwingt die Unternehmen dazu, lhre Produktionsprozesse kontinuierlich zu tberdenken,
zu optimieren, effizienter, flexibler zu gestalten, um wettbewerbsfahig zu sein.

- Die Steigerung von Qualitat und gleichzeitig die Reduktion der Produktionskosten.

- Die Integration neuer Technologien in bestehende Systeme

- Qualifizierte Mitarbeiter die sich mit der Investition und Implementierung der Techno-
logie auseinandersetzen

Dies sind einige Herausforderungen an die Flihrungskrafte, um langfristig erfolgreich zu
bleiben.

Fazit:

Die Handling Technologie (Digitalisierung) ist ein entscheidender Faktor in den Unterneh-
men geworden.

* Dieses Dokument ist nicht vollstandig und somit nur ein Auszug zum Seminar.
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Begriffe

Handlingsystem Technologie

Handlingsysteme sind spezialisierte Maschinen und Vorrichtungen, die fir das Bewegen,
Positionieren und Manipulieren von Werkstiicken oder Materialien innerhalb eines be-
stimmten Bereichs entwickelt wurden. Handlingsysteme nutzen oft mechanische Kompo-
nenten und kénnen manuell oder automatisch gesteuert werden.

Automation
Automation bezieht sich auf den Einsatz von Technologien, um Prozesse oder Systeme so
zu steuern oder auszufihren, dass menschliche Eingriffe minimiert oder vollstandig elimi-
niert werden.

FTS, AGV und ARM

Fahrerlose Transportsysteme (FTS), automated guided Vehicles (AGV) oder Autonome Mo-
bile Roboter (AMR) sind bewegliche Roboter, die in der Produktion und Logistik eingesetzt
werden. Diese Fahrzeuge bewegen sich autonom und werden verwendet, um den inner-
betrieblichen Materialfluss effizienter und flexibler zu gestalten. Diese Roboter sind mit
fortschrittlicher Sensorik und Software ausgestattet, die es ihnen erméglichen, Hindernisse
zu erkennen und sicher durch die Umgebung zu navigieren.

Zusammengefasst:

Handlingsysteme sind spezialisierte Maschinen fir spezifische Aufgaben, wéhrend Auto-
mation ein umfassender Ansatz ist, der verschiedene Technologien integriert, um ganze
Prozesse oder Systeme zu automatisieren.
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Warum Handlingsysteme?

Die Handlingsysteme in der Fertigung haben sich zu einem zentralen Element der moder-
nen Fertigung entwickelt. Die Unternehmen entscheiden sich aus verschiedensten Griin-
den, in ein Handlingsystem in der Wertschopfung / Fertigung zu investieren.

Vorteile:

- Kosten Reduktion

- Produktionssteigerung

- Verbesserte Qualitat

- Hohere Flexibilitat / Wettbewerbsfahigkeit
- Schnellere Markteinfiihrung von Produkten
- Sicherheitsgewinn im Unternehmen

Die Handlingsysteme und Automation werden die Schlisselrolle in der Fertigungsindustrie
spielen.

Herausforderungen:

- Anfangsinvestition

- Qualifizierte / Offene Mitarbeiter fir Veranderungen
- Bestehende Produktionsprozesse anpassen

- Neue Technologien integrieren

- usw.

Die Herausforderungen werde kiinftig erganzt durch loT* und noch fortschrittlichere Soft-
ware, die es ermdglicht Echtzeitiberwachung und Steuerung der Produktionsprozesse zu
verwirklichen. Was nochmals zu einer hoheren Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit der
Unternehmen fiihren wird.

* Das Internet der Dinge (Internet of Things, loT) bezieht sich auf ein Netzwerk von physi-
schen Geraten, Fahrzeugen, usw. In der Industrie werden Maschinen und Produktionsanla-
gen optimiert und die Leistung Uberwacht mit Sensoren, Software und anderen Technolo-
gien, um Daten zu sammeln und auszutauschen. Diese Gerate werden oft als Smart De-
vices bezeichnet, kénnen miteinander und mit anderen internetfahigen Geraten kommuni-
zieren.
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Welches Handlingsystem?

Der wirtschaftliche Einsatz von Handlingsystemen in der Fertigung, fir kleine und mittlere
Losgrossen, ist eine spannende und anspruchsvolle Aufgabe fur Unternehmen.

Handlingsysteme in der Fertigung:

Palettenhandling
Das Palettenhandling in der Zerspanung bietet zahlreiche Vorteile, darunter:

- Hohe Effizienz der Fertigungsprozesse

- Roboter Gibernimmt das Be- und Entladen der Bearbeitungsmaschine

- Sehrhohe Prazision dank der Wiederholgenauigkeit der Nullpunktspann-
systeme

- Kontinuierliche Bearbeitung wéhrend der Werkstlickspannung am Rist-
platz

- Flexibilitdt beim Umristen und Anpassen auf unterschiedliche Werkstlicke

- Menschliche Fehler werden minimiert

- Komplexe Geometrien oder Mehrfachspannungen méglich

Bl e

Werkstiickhandling

Durch den Einsatz von modernen Werksttickspann und Handlingsystemen wurde das
Werkstiickhandling zu einer weiteren Option in der hoch produktiven zerspanenden Ferti-
gung. Werkstlickhandling zeichnet sich aus durch:

- Die Werkstiickspannung erfolgt iber Pneumatik oder Hydraulik

- Die Werkstiickspannung erfolgt innerhalb der Bearbeitungsmaschine

- Werkstlcke werden zwischen verschiedenen Bearbeitungsstationen be-
wegt

- Rustzeit wird minimiert, da nur die Spannbacken an das Werkstlck ange-
passt werden missen

- Produktivitat und Auslastung der Bearbeitungsmaschine wird erhoht
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Welches Handlingsystem?

Schraubstockhandling
Schraubstock Handlingsysteme sind eine Méglichkeit fir die Bearbeitung von Werksti-

cken, in der Mann / Frau armen Fertigung. Wichtige Aspekte des Schraubstockhandlings
sind:

- Automatisiertes Be- und Entladen der Bearbeitungsmaschine

- Schraubstécke sind meist mit Nullpunktspannsystemen fir schnelle und prézise Positi-
onierung ausgestattet

- Flexibles System das je nach Werkstlick den Schraubstock andert

- Durch den Einsatz von Prazisionsschraubstécken hohe Stabilitat gewahrleistet

Kombinationen und Mischformen

Durch Anbringung von speziellen End of Arm Tools kénnen auch mechanische Schraubsté-
cke zum Werkstiickhandling umgenutzt werden. Dabei wird der Schraubstock wahlweise
auf der Maschine belassen oder gleich selbst zum Greifer umfunktioniert.

Weiter kénnen auch die Spannmittel eines Palettenhandling durch Bearbeitungsmaschinen
oder den Roboter angesteuert werden. Dadurch kann wieder die Moglichkeiten des Werk-
stickhandling genutzt werden.

Werkzeughandling
Wird im Seminar besprochen.

Weitere Handlingsysteme
Wird im Seminar besprochen.
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Wichtige Komponenten

Nullpunktspannsystem

Das Nullpunktspannsystem besteht aus Spannmodulen, welche meist direkt auf dem Ma-
schinentisch der Bearbeitungszentren montiert werden. Als Gegenstlicke zu den Spann-
modulen dienen wahlweise Zentrierringe oder Spannbolzen mit Zentrierelementen. Die
Gegenstlicke konnen direkt am Werkstiick, am Spannmittel oder an der Nullpunktpalette
angebracht werden. Durch das Einrasten beider Komponenten werden die Werksttlicke
prazise und wiederholgenau fir die Fertigung positioniert.

Werkstiickgreifer Systeme

Greifer sind entscheidend fur die Handlingsysteme. Sie mussen die Werkstiicke, Spannmit-
tel oder Nullpunktpaletten greifen, halten und auch noch prézise positionieren konnen. Es
gibt verschiedene Arten von Greifern, die je nach Anwendung und Werksttcktyp zum Ein-
satz kommen.

- Mechanische Greifer
- Vakuum Greifer

- Magnetische Greifer
- Pneumatische Greifer
- Hydraulische Greifer
- Elektrische Greifer

- Adhasionsgreifer

Zusatzoptionen zu Handlingsystemen

Handlingsysteme beférdern Werkstlicke von A nach B und zurlick. In der modernen Ferti-
gung kann die Funktionalitat und Flexibilitat der Systeme durch einfache Module ergénzt
werden.

- Lager; Einlagern — Zwischenlagern - Auslagern
- Spannmittellager oder Palettenlager

- Messen

- Beschriften

- Reinigen

- Entgraten

- Wenden

- Bearbeitungswerkzeug
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Robotertypen

Portal, Gantry, lineare und kartesische Roboter

Dies sind haufig spezielle Industrieroboter, die sich entlang einer oder mehreren Achsen gleichzeitig bewegen kénnen. Da-
bei sind diese Achsen rechtwinklig zueinander angeordnet, damit sich der Roboter auf den linearen X, Y und Z Achsen be-
wegen kann. Linear bedeutet, die Einheiten bewegen sich in geraden Linien und nicht rotierend. Diese Roboter sind beson-
ders nitzlich, um grosse Reichweiten und hohe Prazision zu erzielen, auch Aufgaben wie Materialhandhabung, Montage,
einfache Schweissarbeiten und das Verpacken gehéren zum Einsatzbereich.

Delta und Parallelkinematik Roboter

Durch die geringe Masse der Roboterausleger, ist dieser Roboter sehr schnell. Sie wurden speziell fur die Pick and Place An-
wendungen entwickelt. Diese Roboter sind ein wesentlicher Bestandteil vieler Fertigungs- und Produktionslinien, da sie re-
petitive und zeitaufwéndige Arbeiten verrichten. In Kombination mit einem Vision System und Forderband sind diese Robo-
ter die ungeschlagenen Meister im Positionieren und Verpacken von Produkten.

Knickarmroboter

Diese Roboter sind dem menschlichen Arm und dessen Flexibilitdat nachempfunden. Dabei besitzen sie haufig nur rotative
Achsen mit starren Verbindungen dazwischen. Bei den Knickarmrobotern gibt es die Unterart der Scara-Roboter, welche den
Knick Arm nur auf einer Ebene und dazu eine Z-Achse besitzen. Die Knickarmroboter werden am haufigsten eingesetzt, die
Automobilindustrie ware, ohne diese Roboter, nicht mehr zu denken.

Kollaborative Roboter (Cobots)

Cobots oder kollaborative Roboter sind speziell entwickelte Roboter, die sicher direkt mit dem Menschen Zusammenarbei-
ten konnen. Im Gegensatz zu traditionellen Industrierobotern, die oft in unzuganglichen gemachten Bereichen arbeiten, sind
diese Sicherheitsmassnahmen bei Cobots nicht notwendig.

Weitere Roboter
- Fahrerlose Transportsysteme
- Autonome Mobile Roboter
- automated guided vehicles

Dies sind allesamt Transportsysteme. Sie sind mit Sensoren ausgestattet, kénnen sich dadurch frei im Raum bewegen und
Transportauftrége erledigen.
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Gremotool Produkte
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Gremotool Produkte

Spannende Lésungen fiir lhr Werkstiick

Gremotool Losungen flir Handlingsysteme bieten massgeschneiderte Spannsysteme, die
perfekt auf Ihren Maschinenpark und Werkstiickfertigung abgestimmt sind. Mit einer brei-
ten Palette an hochprézisen Spannmitteln, wie dem pneumatischen Zentrumspanner und
den geschlossenen mechanischen Schraubstécken, stellt Gremotool sicher, dass Ihre Pro-
duktionsprozesse effizient und prozesssicher in der Zerspanung ablaufen.

Die 3D-Konstruktion der Gremotool-Werkstiickspanner erméglicht vorab eine optimale
Positionierung der Werksttickspanner und Werkstticke im Maschinenraum und im CAM-
System.

Vorteile der 3D-Konstruktion

Prazision und Flexibilitat

Die 3D-Konstruktion erlaubt eine exakte Anpassung der Spannsysteme
an die spezifischen Geometrien der Werkstiicke, was zu einer héheren
Préazision und Flexibilitat in der Fertigung fihrt.

kD

Durch die Verwendung von 3D-Modellen kénnen Spannsystem
schneller und effizienter entwickelt und angepasst werden, was die [ !
Produktionszeiten verkirzt und die Effizienz steigert.

Visualisierung und Simulation

Mit 3D-Konstruktionen konnen Spannsysteme vor der eigentlichen Produktion visualisiert
und simuliert werden, um potenzielle Probleme frihzeitig zu erkennen und zu beheben.

- Mit Gremotool kdnnen Sie sicher sein, dass |hre Werkstiicke optimal gespannt und
Ihre Produktionsprozesse optimiert sind.

- Gremotool setzt auf modernste Technologien und schweizerische Prézision, um
Spannsysteme zu entwickeln, die den héchsten Anspriichen gerecht werden.

- Besuchen Sie Gremotool fiir weitere Informationen und individuelle Beratung durch
unsere Wiederverkaufer in ganz Europa.
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Vor- und nachgelagerte Systeme

Prozesskette
Zu- und Abfihrsysteme sind entscheidend fur die Effizienz, Prazision und autonome (men-
schenlose Fertigung) modernen Produktionsprozesse.

Zufiithrsysteme
Zufihrsysteme sorgen dafiir, dass Materialien und Komponenten zuverlassig und prazise
an die Produktionslinie geliefert werden.

Lagersysteme (Materialbewirtschaftung)

- Einlagern (Lagerorganisation und Verwaltung)

- Zwischenlager (Lagerverwaltung und Steuerung)
- Auslagern (Qualitatssicherung und Logistik)

Abfiihrsysteme
Abfihrsysteme entfernen fertige Produkte oder Abfélle von der Produktionslinie und sor-
gen fur eine reibungslose Weiterverarbeitung oder Entsorgung.

Apropos Spane

Spéane im Arbeitsraum sind ein unvermeidliches Nebenprodukt der Metallbearbeitung und
anderer Zerspanungsprozesse. Die effiziente Handhabung und Entsorgung dieser Spane
sind entscheidend fur die Aufrechterhaltung eines reibungslosen und sicheren Produkti-
onsprozesses.

Bedeutung Spane Management

- Spéane konnen scharfe Kanten haben und Verletzungen verursachen, wenn sie nicht ord-
nungsgemass entsorgt werden.

- Ansammlungen von Spanen kénnen Maschinen blockieren und deren Leistung beeintrach-
tigen, bis hin zum Stillstand.

- Spéne, die im Arbeitsraum verbleiben, kénnen die Qualitat der bearbeiteten Werkstlcke
negativ beeinflussen.

Automatisierte Spane Entsorgung Systeme sind somit ein wesentlicher Bestandteil moder-
ner Fertigungsprozesse, die sowohl die Produktivitét als auch die Sicherheit und Nachhal-
tigkeit verbessern.
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Wertschopfung

Die Vielféltigkeit in der digitalen Fertigung

Ohne Rohmaterial, NC-Programm, Spannmittel und Bearbeitungswerkzeuge kann man nicht Fertigen (produzieren). Sind
diese vier Elemente nicht vorhanden, kann der Auftrag nicht erfillt werden.

Rohmaterial

Der Handling-Grad bei der Handhabung von Rohmaterialien hat in den letzten Jahren erheblich zugenommen. Moderne
Lager- und Fordersysteme erméglichen eine effiziente und prézise Verwaltung und Bewegung von Rohstoffen. Automati-
sierte Bestellsysteme sorgen dafiir, dass die korrekten Materialien rechtzeitig und in der richtigen Menge vor Ort verfligbar
sind, was die Produktionsplanung optimiert und Engpéasse vermeidet.

NC-Programm

Die NC-Programmierung (numerical control) hat durch den Einsatz von CAD/CAM-Systemen (Computer Aided Design / Ma-
nufacturing) einen hohen Automatisierungsgrad erreicht. Diese Systeme erméglichen die automatische Erstellung und Opti-
mierung von Bearbeitungsprogrammen fir die Werkzeugmaschinen, was die Programmierzeit verkirzt und die Genauigkeit
erhoht. Zudem kénnen Simulationen durchgefiihrt werden, um Fehler vor der eigentlichen Produktion zu erkennen.

Spannmittel

Automatisierte Spannmittel sind entscheidend fiir die Effizienz und Prézision in der Fertigung. Moderne Spannsysteme, wie
pneumatische oder hydraulische Spannvorrichtungen, kdnnen automatisch an verschiedene Werkstlickgeometrien ange-
passt werden. Dies reduziert die Ristzeiten und erhoht die Flexibilitat der Produktionsprozesse. Zudem sorgen integrierte
Sensoren fiir eine kontinuierliche Uberwachung und Anpassung der Spannkraft.

Bearbeitungswerkzeuge

Die Automatisierung bei Bearbeitungswerkzeugen umfasst sowohl die Werkzeugverwaltung als auch die Werkzeugwechsel.
Automatisierte Werkzeugwechsler in CNC-Bearbeitungsmaschinen erméglichen schnelle und prazise Werkzeugwechsel, was
die Maschinelaufzeiten maximiert. Zudem sorgen intelligente Werkzeugsysteme fiir eine kontinuierlich Uberwachung des
Werkzeugzustands und eine rechtzeitige Wartung oder Austausch, um Ausfallzeiten zu minimieren.

Fazit
In der automatisierten Fertigung ist hier und jetzt zu spét. Es braucht einen Vorlauf / Planung von ca. 3 Arbeitstagen, man
spricht von einer Frozen Zone. In diesem Zeitraum sollte nichts mehr umgestellt werden.
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Prozesse und Standardisierung

Produktionsprozesse

Produktionsprozesse in der Fertigung umfassen eine Vielzahl von Schritten und Verfahren,
die zur Herstellung von Waren oder Dienstleistungen fihren.

Diese Prozesse sind zwingend nétig, um die Effizienz und Produktivitat zu maximieren.

- Material - Prozess @
o~

- Fertigung Prozess
- Montage Prozess
- Logistik - Prozess

Die schnell fortschreitende Entwicklung im Werkzeug- und Maschinenbau, besonders in
der Automation, macht es notwendig alle im Zusammenhang stehenden Prozesse zu un-
tersuchen und zu vernetzen.

Fazit:
Ohne Prozesse, keine optimale Nutzung der Handlingsysteme und keine Automation.

Standardisierung in der Wertschépfung
Die Standardisierung in der Fertigung spielt eine weitere entscheidende Rolle bei der Ver-
besserung der Effizienz und Zusammenhalt von Produktionsprozessen.

- Qualitdtsmanagement

- Kosteneffizienz

- Verbesserte Lieferbereitschaft
- Normen und Zertifizierungen
- Nutzung von Ressourcen
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Steuerung und Sensorik

Steuerung

Eine Steuerung dient zur gerichteten Beeinflussung technischer Systeme. Dabei wird das

Verhalten des Systems vorab festgelegt und folgt diesen Einstellungen bis zum Programm-
ende.

- SPS (Speicher Programmierbare Steuerung)
- Microcontroller

- PC-Basierende Steuerungen (Linux / Windows)

N
S
Gok

Sensoren sind technische Bauteile, die physikalische oder chemische Eigenschaften erfas-
sen und in ein elektrisches Signal umsetzen. Diese Signale werden von den Computern
und Steuereinheiten gelesen und verarbeitet, so dass diese eine virtuelle Darstellung fir
den Anwender erméglichen.
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Digitalisierung

Digitalisierung in der Wertschépfung

Dies bedeutet die Umwandlung analoger oder manueller Prozesse in Digitale. Dies um-
fasst die Implementierung digitaler Technologien in allen Geschaftsbereichen, um Pro-
zesse zu verbessern, flexibler zu werden und neue Geschaftsmodelle zu erméglichen.

Durch den Einsatz modernster Technologien wie Robotik oder dem Internet der Dinge

kénnen Unternehmen ihre Produktionsprozesse effizienter, praziser und flexibler gestalten.

Die Digitalisierung in der Fertigung, oft als Industrie 4.0 bezeichnet, revolutioniert die Pro-
duktionsprozesse durch den Einsatz moderner IT-Technologien.

- loT: Vernetzte Sensoren und Gerate Uberwachen und optimieren die Prozesse

- Big Data: Analysen der Unternehmensdaten zeigen Optimierungspotenziale auf
- Digitaler Zwilling: Virtuelle Modelle beschleunigen die physischen Anlagen

- usw.

Diese IT-Technologien / Software tragen dazu bei, die Fertigung effizienter, flexibler und
reaktionsschneller zu gestalten.

16
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Software

Software in Unternehmen

Die Software-Tools spielen eine weitere zentrale Rolle in der Automatisierung, indem sie
repetitive Aufgaben in automatisierte Prozesse umwandeln.

- ERP Enterprise Resource Planning

- CRM Customer Relations Management

- CAD Computer Aided Design

-  CAM Computer Aided Manufacturing

- PPS Produktionsplanung und Steuerungssystem
- MMS Manufacturing Management Software

- PLM Product Lifecycle Management

- QMS Qualitatsmanagementsystem

- PIM Product Information Management

- PDM Product Data Management

- DMC Digital Manufacturing Cloud

- TDM Tool Data Management

- MES Manufacturing Execution System

- TMS Transportation Management System

- SCM Supply Chain Management

- SCADA Supervisory Control and Data Acquisition System

Die digitale Architektur (Herausforderung) im Unternehmen ist meist in der Grundstruktur:

Verkaufsprozess:
PIM, CRM

Betriebsprozess: < / >

ERP, CAD, PDM, PLM, SCM
Produktionsprozess: !
CAM, DMC, ERP, PPS, TDM, MES, MMS, QMS, SCADA

Montage und Kommissionierungsprozess:
CAD, PDM, ERP, PLM, QMS, TMS

17
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Schnittstellen

Schnittstellen

Schnittstellen, Automatisierung und Digitalisierung sind wesentliche Elemente fir die Effizienz und Wettbewerbsfahigkeit
moderner Unternehmen. Schnittstellen ermoglichen die Kommunikation zwischen verschiedenen Softwaresystemen und
Maschinen. Sie sind entscheidend fiir die Integration und den reibungslosen Datenaustausch.

HMI
Das Human Machine Interface ist die Schnittstelle zwischen Mensch und Maschine, darin sind alle wichtigen Daten fir die
Steuerung und Uberwachung industrieller Prozesse dargestellt.

REST
Representational State Transfer ist eine spezielle, skalierbare Art der Dateniibertragung.

TCP/IP
Ohne das Transmission Control Protocol/Internet Protocol ware das heutige Internet nicht denkbar.

ModBus
Ist ein Kommunikationsprotokoll, welches sich defacto zum Standard fur Server-Client Anwendungen entwickelt hat.

EthernetIP
Dient als DatenUlbertragungsprotokoll zwischen Officenetzwerken und der zu steuernden Anlage.

EtherCAT
Ist ein Echtzeitféahiges Kommunikationsprotokoll, welches auf EthernetIP basiert.

ProfiNet / ProfiBus
Ist ein auf Ethernet basierender Kommunikationsstandard.

MQTT
Der Message Queuing Telemetry Transport ist ein Kommunikationsprotokoll, welches auf loT Anwendungen ausgelegt ist.

OPC UA
Die Open Platform Communications Unified Architecture ist eine zuverlassige Schnittstelle zwischen Maschinen und IT-Syste-
men und bietet:

- Grundstruktur fir Maschinen und Anlagen verschiedener Hersteller

- Standardisierung Ubergreifend durch VDMA

- Strukturierte Schnittstelle von Info und Parametern

- Kommunikationsprotokoll ist herstellerunabhangig

- Umsetzung gemeinsamer Maschinensprache
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Handlingsysteme
Maschinenverordnung MVO 2023/1230

MVO 2023/1230

Die neue Maschinenverordnung (EU-Verordnung 2023/1230) ist im Juni 2023 in allen EU-
Mitgliedsstaaten in Kraft getreten. Ab dem 20 Januar wird sie glltig und ersetzt dabei die
bisherige Maschinenrichtlinie 2006/42/EG. Damit weiterhin Produkte in die EU-Staaten
exportiert werden durfen, bedarf es auch fur Schweizer Unternehmen diese neue Richtlinie
einzuhalten.

Erweiterter Anwendungsbereich
- Kinstliche Intelligenz

- Vernetzte Gerate

- Maschinenbau Allgemein

- Interne Betriebsmittel

Sicherheitsanforderungen

- Aktualisierte Sicherheitsanforderungen
- Aktualisierte Gesundheitsanforderungen

Technische Dokumentation

- Erweiterte Konformitatsbewertung
- Modifizierte Konformitatserklarung

Cybersicherheit
Anderung der Sicherstellung, dass Maschinen sicher betrieben werden und den aktuellen
technologischen Entwicklungen innerhalb der EU entsprechen.
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Verflgbarkeit der Wertschopfung

Die Wartung von Werkzeugmaschinen ist entscheidend, um ihre Langlebigkeit, Effizienz zu
gewshrleisten, Ausfallzeiten zu minimieren und die Produktivitdt zu maximieren.

Die Verfugbarkeit von Werkzeugmaschinen ist ein wichtiger Faktor fiir die Effizienz und
Produktivitat in der Fertigung. Sie wird in der Regel als Prozentsatz ausgedriickt und kann
mit der folgenden Formel berechnet werden:

. ) Geplante Produktionszeit — Ausfallzeit
Verfligbarkeit = - - * 100 %
Geplante Produktionszeit

Instandhaltung

Das ganze Thema Instandhaltung bekommt mit den Handlingsystemen, Automation und
Digitalisierung eine entscheidende Bedeutung. Sie tréagt einen wesentlichen Teil zum Be-
triebserfolg mit und kann nicht mehr als notwendiges Ubel betrachtet werden.

Wartung:

Die Wartung bezieht sich auf die regelmassige Pflege und Kontrolle der Maschinen, Anla-
gen und Gerate, um deren ordnungsgemaéssen Betrieb und Sicherheit zu gewahrleisten.
Die Wartung ist entscheidend, um die Zuverléssigkeit und Effizienz von Maschinen und
Anlagen zu maximieren und gleichzeitig die Sicherheit am Arbeitsplatz zu gewahrleisten.

Inspektion
Eine Inspektion ist der Prozess der sorgfaltigen Uberpriifung und Bewertung von Maschi-
nen, Anlagen und Geraten, um deren Zustand und Funktionsfahigkeit festzustellen.

Instandhaltung

Die Instandhaltung (ehem. Reparatur) umfasst alle Massnahmen, die ergriffen werden, um

den ordnungsgemassen Zustand und die Funktionsféhigkeit von Maschinen, Anlagen und
Geraten zu erhalten oder wieder herzustellen. Inspektionen sind ein wesentlicher Bestand-
teil der Instandhaltung und tragen dazu bei, diese Instandhaltung geplant durchzufihren.

Schwachstellenbeseitigung / Retrofit
Eine Schwachstelle ist eine Betrachtungseinheit, bei der ein Ausfall haufiger, als die gefor-
derte Verfligbarkeit entspricht, eintritt und bei der eine Verbesserung méglich und wirt-

schaftlich vertretbar ist.
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Produktion in Europa?

Automatisation und Digitalisierung die Chance der Produktionsriickverlagerung nach Europa?
Automatisierung und Digitalisierung spielen eine entscheidende Rolle bei der Riickverlagerung der Produktion nach Europa,
auch bekannt als Reshoring.

- Durch fortschrittliche Robotik und Automatisierung wird die Fertigung flexibler und wirtschaftlicher. Dies erméglicht
kirzere und robustere Lieferketten.

- Automatisierungstechnologien tragen dazu bei, die Produktion nachhaltiger zu gestalten, was in Europa zuneh-
mend an Bedeutung gewinnt.

- Der Einsatz von Kinstlicher Intelligenz (KI) und Digitalisierung kann die Wettbewerbsfahigkeit europaischer Unter-
nehmen starken, indem sie Produktionsprozesse optimieren und Kosten senken.

- Die Digitalisierung verandert die Arbeitsmarkte in der Schweiz erheblich. Nahezu ein Drittel der Arbeitsplatze in der
Schweiz wird als hochgradig digitalisiert eingestuft, was neue Qualifikationen und Anpassungen erfordert.

- Unternehmen entscheiden sich aus verschiedenen Grinden fir die Riickverlagerung, darunter die Néhe zu den
Mérkten, die Reduzierung von Lieferkettenrisiken und die Einhaltung strengerer Umwelt- und Sozialstandards.

Push Faktoren
- Steigende Ressourcenkosten
- Stérungen in der Lieferkette
- Politische Griinde
- Verflgbarkeit von Fachkréften

Pull Faktoren
- Bedenken hinsichtlich der Qualitatskontrolle
- Marktnahe
- Staatliche Anreize
- Verbesserte Kontrolle und Flexibilitat

Diese Aufzahlungen zeigen, wie Automatisierung und Digitalisierung die Produktionslandschaft in Europa transformieren
und die Rickverlagerung der Produktion unterstiitzen kdnnen.

08 b ) b
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Tipps fur Entscheidungsfindung

Bedarfsanalyse

- Prozessengpasse und Ineffizienzen eruieren

- Zielerreichung festlegen (Kostenreduktion, Qualitatsverbesserung, héhere Produkti-
onsgeschwindigkeit, usw.

Kosten Nutzen Analyse

- Investmentkosten

- Betriebskosten

- Return on Investment (ROI)

Technologieauswahl

- Welche Technologie zu welcher Anwendung

- Welche Steuerung und Schnittstellen (Werkzeugvoreinstellung, Maschinen, CAM, ERP
USW.)

- Integration zu bestehenden Systemen

Mitarbeiterschulung

- Schulung / Ausbildung der Mitarbeiter ben&tigt Ressourcen
- Akzeptanz und frihzeitige Einbindung der Mitarbeiter beachten

Sicherheitsaspekte
- Arbeitssicherheit
- Datensicherheit

Langfristige Planung

- Skalierbarkeit, Erweiterung beachten
- Zukunftssicherheit beachten
- Marktbedurfnisse (Kunden und Produkte Entwicklungen) beachten
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lhre Ansprechpersonen

Ilhr Referent:

\ \
» ) |
4 \ | \ \
René Baumann Philipp Hugentobler

Geschaftsfihrung Gremotool GmbH Technik & Entwicklung

«Industrie 4.0 — eine (R)Evolution?»  «In der Entwicklung den gesamten
Prozess von der Herstellung bis zur
Anwendung zu beachten und dabei

Dozent HF-Maschinenbau: stéandig neues zu lernen, ist eine
- Industrie 4.0 Basic / Advanced motivierende Herausforderung.»
- Industrie 4.0 Digital Business

- Handling Systeme Dozent HF Maschinenbau:

- Fertigungstechnologie - Konstruktion in der Produktion
- Instandhaltung - Produktentwicklung und Pflege

Gerda Weissteiner

Administration und Kundendienst
«Freude, Herz und Einsatz.»

Christian Eberle

Technik & Entwicklung

«Erfasste Daten beeinflussen den
nachhaltigen Erfolg der heutigen
Fertigung.»
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Unsere Kunden und Preise

Unsere Kunden
Kénnen wir auf Wunsch angeben

Seminare und Workshops ab 9 bis max. 12 Teilnehmer

16 Std.
16 Std.
16 Std.
16 Std.
16 Std.
16 Std.
16 Std.
16 Std.

Unternehmens-Selbstorganisation
Modern Leadership im Unternehmen
Handling Systeme in der Wertschépfung
Digitalisierung in der Wertschépfung
MVO 2023/1230

ISO-GPS /1SO 8015

Prozesse in der Fertigung

Industrie und K

Inkl. Seminarunterlagen

Unternehmen-Workshops max. 12 Teilnehmer

Unternehmens-Selbstorganisation
Modern Leadership im Unternehmen
Handling Systeme in der Wertschépfung
Digitalisierung in der Wertschopfung
MVO 2023/1230

ISO-GPS /1SO 8015

Prozesse in der Fertigung

Industrie und Kl

Inkl. Unterlagen

Coaching

Unternehmens-Selbstorganisation
Modern Leadership im Unternehmen
Handling Systeme in der Wertschépfung
Digitalisierung in der Wertschopfung
MVO 2023/1230

ISO-GPS /1SO 8015

Prozesse in der Fertigung

Industrie und K

Inkl. Seminarunterlagen

auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage

auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage

auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
auf Anfrage
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